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Praca zatytutowana "Pétilosciowa metoda oceny holistycznych strategii przeciwpozarowych
dla niestandardowych budynkéw . uzytecznosci publicznej” odzwierciedla 30-letnie
dogwiadczenie autora w obszarze inzynierii bezpieczefistwa pozarowego zdobyte na arenie
migdzynarodowej 1 przedstawia Kluczowe elementy jege badant w ramach nowej
pétilosciowej ~metody oceny holistycznych  strategii ~ przeciwpozarowych  dla
niestandardowych  budynkéw uzytecznosd publicznej. Metoda ' ta uwzglednia $rodki
organizacyjne, elementy pasywnej ochrony przeciwpozarowej, systemy wykrywania pozaru
oraz aktywne $rodki ochrony przeciwpozarowej i dziatania stuzb ratowniczo-gasniczych.
Znajduje ona _zastosowérﬁe w projektowaniu. budynkéw nowych i istniejacych.
Proponowana procedura prowadzi przez proces budowlany od wstepnej koncepdji do fazy
realizacji. Jest ona propozycja jednolitego globalnego rozwiazania zarébwno w zakresie
formutowania strategii przeciwpozarowych, jak 1 oceny ich przewidywanego
funkcjonowania. Praca sklada sig z siedmiu rozdziatow:

Rozdzial 1 ma charakter wprowadzajacy. Autor stwierdza w nim, ze strategie
przeciwpozatowe dla budynkéw w réznych krajach, ich formulowanie i weryfikacja, nie
cechuja sie¢ spéjnym podejsciem i nawet dla budynkéw o takim samym profilu ryzyka, moga
sie znacznie réznié. Stalo sie to motywacja Autora do podjecia badan przedstawionych
w niniejszej pracy. Rozdziat ten takze omawia ogdlnie zagadnienie inzynierii pozarowej
i koncepcje strategii przeciwpozarowych oraz przedstawia przeglad literatury przedmiotu.
TMlustruje on wyjatkowos¢ i ztozonos¢ inzynierii pozarowej, ktéra laczy w sobie wiele
dyscyplin za‘réWno_-z dziedziny nauk- inzynieryjno-technicznych jak i nauk spofecznych,
w tym miedzy innymii inZynieri¢ ladows, inZynierie chemiczng, inZynierig $rodowiska,
inzynierig mechaniczna, czy wreszcie nauki o bezpieczeristwie inauki o zarzadzaniu.

Rozdziat 2 analizuje rozwéj przepiséw przeciwpozarowych na $wiecie i obrazuje
wspélczesne rozwiazania inZynierii pozarowej, coraz czescief stosowane alternatywnie do
tradycyjnych przepiséw nakazowych, w szczegélnosci w przypadka bardziej zlozonych
obiektéw budowlanych i nies"_candardowych budynkéw uzytecznosci publicznej. W tym
rozdziale wprowadzono takze pojecie "strategia przeciwpozarowa” i przedstawiono sposodb,
w jaki jest ono wykorzystywane i interpretowane w krajowych i miedzynarodowych
normach i przepisach przeciwpozarowych. Jednym z celéw pracy jest weryfikaga
mozliwosci opracowania metody globalnej (nie lokalnej - krajowej). Przeprowadzono w tym
celu analize podstawowych wymagan przepisow przeciwpozarowych w szesciu krajach,
ktSra dowiodla, Ze w wielu obszarach wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
istnieja pomiedzy nimi duze podobiefistwa, a niekiedy nawet pelna zgodnos¢. Potwierdzito
to przypuszczenia , I

Rozdzial 3 wprowadza autorskie pojecie holistycznych strategii przeciwpozarowych
i omawia jego szczegély, ze szczegdnym naciskiem na kwestie zwigzane z proponowanym
globalnym ujednoliceniem metody oceny tych strategii. Omoéwiono tu takze podstawowe
cele strategii przeciwpozarowych, do ktérych naleza ochrona zycia ludzi, mienia, ciagtosci
produkcji i srodowiska naturalnego. Kazdy z tych celow - Autor dzieli na cztery cele
czastkowe, w konsekwencji proponujac, aby kazda strategia przeciwpozarowa uwzgledniata
wszystkie 16 podceléw dla kazdego projektu budowlanego. W rozdziale tym opisano, jak
nowa metoda umozliwia ocene strategii przeciwpozarowych w aspekcie ich dostosowania
do okreslonego nadrzednego celu ochrony budynku. Ponadto poruszono tu kwestie
spéjnosci proponowanej metody z podejsciem rozwoju zréwnowazonego, oraz mozliwosci




jej wdrozenia do nowoczesnych technik projektowania przy uzyciu metod informatycznych
(ang,. building information modelling — BIM).

Rozdziat 4 wprowadza pojecie scenariusza pozarowego oraz przedstawia przeglad metod
oceny poziomu bezpieczefistwa pozarowego i ryzyka pozarowego budynkéw.
Zaproponowano tu nowa metode oceny ryzyka dla przyjetego scenariusza pozarowego.
Opiera sig ona na analizie prawdopodobiefistwa zaptonu i prawdopodobieristwa rozwoju
pozaru w aspekcie przewidywanych skutkéw jego wystapienia. Wynik analizy w postaci
wartodci Scenariuszowego Ryzyka Pozaru (ang. Scenario Fire Risk) pozwala na
wytypowanie najbardziej niekorzystnych scenariuszy pozarowych dla danego budynku,
ktére nastepnie powinny byc podstawa do prowadzenia dalszych analiz i oceny strategii
przeciwpozarowej.

Rozdzial 5 opisuje autorska, podtilosciowa metode . indekspwq do oceny strategii
przeciwpozarowsej. Pozwala- ona na -dokonywanie oceny poziomu bezpieczefistwa
pozarowego budynkéw w oparciu o ocene punktowa osmiu podstawowych $rodkow
zabezpieczefi przec1wpozarowych wchodzacych w skiad strategii przeciwpozarowej. Jest
ona metoda poréwnawczg poniewaz zaproponowana ocena prawidlowosci zastosowanych
w danym budynku rozwiazan polega na poréwnaniu wartosci indeksu ryzyka strategii
przeciwpozarowej rzeczywistej (FSRluwa) ze wstgpnie przygotowanym poziomem
odniesienia, jakim jest indeks ryzyka strategii przeciwpozarowej oczekiwanej (FSRlbaseine).
Przedstawiona metoda oceny strategii przeciwpozarowej zostata zainspirowana brytyjskimi
zasadami tworzenia strategii przeciwpozarowych opracowanymi przez Autora
w standardzie PAS 911:2007, w polaczeniu z metods indeksowa oceny ryzyka Maxa
Gretenera. Przewiduje ona usystematyzowany proces ewaluacy]ny przebiegajacy w siedmiu
etapach: _

1. opis budynku,

2. analiza mozliwych scenariuszy pozarowych i wytypowanie scenariusza najbardziej
njekorzystnego, '
okresleme parametréow strategii oczekiwanej,
analizy Wstgpne shuzace do ocenty strategii rzeczywwte],
ocena strategii rzeczymste],
prezentacja strategii oczeklwane] 1 rzeczyw1ste] na siatce Wartosc1 strategii

S

przeciwpozarowej,
7. obliczenie i ocena indeksu ryzyka strategii przeawpozarowe]

Opracowana ‘metoda przewiduje ana-]izg osmiu srodkow zabezpieczer’l: (1} zapobieganie
powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaru, organizaca i zarzadzanie ochrong
przeciwpozarows, {(2) ograniczenie materialéw palnych i Zrédet zapionu, (3) bierne
ograniczeriia rozprzestrzeniania sie pozaru i dymu, 4 detekcja i sygnalizacja, (5) systemy
gaénicze, (6) wentylaga pozarowa i warunki ewakuacji, (7) dyspozycyjnosé systemow
ochrony  przeciwpozarowej oraz (8) - dzialania ratowniczo-gasnicze. W celu
miedzynarodowego iljedljtolic_enia oceny tworzonych strategii przeciwpozarowych,
w ramach opracowanej metody, dla kazdego ze érodkéw zabezpieczen opracowano liste
szczegdlowych pytan, ktore pozwalaja na dokonanie jego oéeny punktowej w skali od 0 do
25. W ten sposéb dokonuje si¢ oceny rzeczywistej strategii przeciwpozarowej. Strategie




oczekiwang mozna oceni¢ podobnie, za punkt odniesienia przyjmujac na przykiad lokalne
przepisy przeciwpozarowe lub skorzystal z przygotowanej przez autora tabeli wartosci
domysélnych przyplsanych do poszezegdlnych profili ryzyka budynkéw (pojecie profilu
ryzyka budynku zaczerpnieto ze standardu brytyjskiego BS 9999:2018). Szczegdlowe
zestawienie domy$inych oczekiwanych wartosci punktowych strategii przeciwpozarowych
opartych o profile ryzyka budynku przedstamono w Zatgczniku D. Dodatkowo w rozdziale
tym przedstawiono, opracowane przez autora, domysine wartodcd  wspolczynnikéw
wagowych dla poszczegélnych srodkéw zabezpieczeti, ktdre takze zostaly odniesione do
profili ryzyka budynku. - : '

Opisane powyzej wskazniki i parametry liczbowe strategii przeciwpozarowej powiazane
zostaly przez autora zalesnoéciami matematycznymi, pozwalajacymi na obliczenie indeksu
ryzyka sl'rategii ' przeciwpozarowej, sfanowia@ego podstawe do dokonania oceny, czy
zastosowane w $rodki zabezpieczen przeciwpozarowych zapewniaja wymagany poziom
ochrony budynku w przypadku wystgpienia pozaru. Zaproponowana metoda umozliwia
takze dokonywanie poréwnan réznych strategit przecmrpozarowych dla ]ednego budynkuy,
badz podobnych strategii w réznych budynkach.

W_rozdziale 6 prredstawiono trzy przykiadowe analizy - strategii. przeciwpozarowych
wybrane spoéréd opracowari, jakie w latach 2018-2020 zrealizowano dla budynkow
uzytecznosci publicznej w ramach testéw przedstawionej metody. Prezentowane przyklady
dotycza budynkéw, ktére byly przedmiotem przebudowy powigzanej ze zmiang
przeznaczenia i jednoczesnie posiadaty n_iétypowy, skomplikowany uktad architektoniczny,
wymagajacy zastosowania rozwiazari ponadstandardowych i opracowania przedmiotowe
oceny strategii ochrony przeciwpozarowej. Opracowania te stanowily zataczniki do
sporzadzanych ekspertyz pozarowych, ktére nastepnie podlegaly ocenie wladz lokalnych
w ramach procedur zmierzajacych do uzyskania pozwoleh na zastosowanie w nich
rozwiazan zamiennych i zastepczych w stosunku do wymaganych przez przepisy. Budynki,
ktére wykorzystano jako przyktady to:

a) Centrum Nauki i Techniki EC1 (City of Culmre) W Lodz1 (Polska) - pierwotnie
obiekt p.rzemys?towy (elekirocieplownia), przebudowany w latach 2015-19 na
centrum kulturalno-rozrywkowe (budynek - uzytecznoéci publicznej ZLII)
o nietypowej architekturze, a w szczegélnoéci skomplikowanym geometrycznie,
wielokondygnacyjnym atrium; ' :

b) Hotel Zamek Ryn w Rynie (Polska) - pierwotnie $redniowieczny zamek krzyzacki
(XIV w), przebudowany w Iatach 90-tych na obiekt hotelowy (budynek
uzytecznosci publicznej (ZLV)) o nietypowej architekturze, z rozlegtym przekrytym
dziedzificem przeznaczonym do uzytkowania dla duzych grup osob;

c) Szpital Chelsea w Londynie (Wielka Brytania) - pierwotnie centrum handlowe,
wroku - 1992 przebudowane na budynek szpitalny (budynek uzytecznosci
publicznej ZLII), o nietypowym ukladzie architektonicznym ze wzgledu na
najdujace sie W  czedci  centralnej wielokondygnacyjne, otwarte pasaze
komuinikacyjne (dawniej pasaze handlowe).

Dla kazdego z powyzszych przykladéw, w ramach analizy strategii przeciwpozarov;rej
opracowanej dla wybranych czesc budynkéw (najbardziej zagrozonych stref pozarowych)




przeprowadzono pelng procedure, zgodna z op1sanq tu nowa metoda. Obejmowala ona
wybér najbardziej niekorzystnego scenariusza pozaru do dalszej analizy (zgodnie
z rozdziatem 4) oraz obliczenia indeksu ryzyka poZarowego strategii przeciwpozarowej FSRI
dla warunkéw bazowych i rzeczywistych (zgodnie z rozdziatem 5). W rozdziale tym
przedstawiono takze wyniki analiz wstepnych i pomocniczych, w tym symulacji CFD
rozwoju pozaru i rozprzestrzeniania si¢ dymu, ktére nastepnie postuzyly do dokonania
ostatecrnej oceny punktowej rzeczywistych strategii przec1wpozarowych Na koniec dla
kazdego z przypadkéw obliczono indeks ryzyka strategii przeciwpozarowej rzeczywistej
ioczekiwanej, W przypadlm Centrum Nauki i Techniki EC1 ahalizy wykazaly, ze
opracowana strategia przeciwpozarowa od razu byla na zadawalajacym poziomie (FSRLactual
< FSRIbaseine), natomiast w przypadku Hotelu w Rynie i Szpitala Chelsea pierwsza ocena
wykazata koniecznoéé wprowadzenia korekt w stworzonej sirategii rzeczywistej 1 dopiero
po uwzglednieniu poprawek uzyskany wynik ewaluadji okazal si¢ by¢ pozytywny.
Zalaczniki A, B i C prezentuja szczegélowe dane ocen punktowych odpowiednio do trzech
budynkéw, ktére stanowﬂy przyklady projektowe. |

Rozdziat 7 zawiera podsumowame i wnioski dotyczqce przedstawionej. rozprawy
doktorskiej oraz przewidywane perspektywy rozwoju zaproponowanej metody. Autor
wykazal, iz inZynieria pozarowa jest spec]a]nosmq multidyscyplinarng, w sklad ktérej
wchodza takie dyscypliny jak inzynieria ladowa, inzynieria chemiczna, mzynieria
érodowiska, inzynieria mechaniczna, czy wreszcie nauki o bezpieczenstwie i mnauki
o zarzadzaniu. Przedstawiony przeglad norm i przepiséw przeciwpozarowych wybranych
krajow potwierdzil mozliwoéci istnienia globalnej metody tworzenia i oceny strategii
przeciwpozarowych. Zaproponowana - technika analiz ryzyka scenariuszy pozarowych,
pozwala na wyznaczanie najbardziej niekorzystmych scenariuszy pozaru stosowanych dalej
do oceny bezpieczenstwa pozarowego budynkéw. Finalnie, opracowana nowa, pétilogciowa
metoda wyznaczania indeksu ryzyka strategii przeciwpozarowej pozwala na tworzenie
hohstycznych strategii przeclwpozarowych iich ocene.

Praca zamera. 5 zaigczxu.kow Zatgezniki A-C przedstama]q zeéstawienie szczegolowych
wartosci ocen punktowych strategii przykiadowych opisanych w rozdziale 6, natomiast
zatacznik D przedstawia zestawienie ocen punktowych opracowanych do stworzenia bazy
strategii oczekiwanych opartych na profilach ryzyka budynkéw. Zalacznik E prezentuje
szczegoly programu komputerowego stworzonego przez Autora do opracowywania
strategii przeciwpozarowych, ich prezentowania oraz oceny, zgodnie z zaproponowang
metodyka. Program byt dotychczas wykorzystywany do testowania metody tylko na rynku
polskim, dlatego podano tu tylko wersje polskojezyczna. W przyszloéci planowane jest jego
przethumaczenie na kolejne jezyki.




