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Gl6wnym celem dysertacji jest okre(lenie efektywnych parametr6w materialowych

kompozyt6w ze stochasfcznymi defektami migdryfazowymi w hipersprg2ystym zakresie

odkqztalcefi. W tym celu przeprowadzono specjalnie zaprojektowane eksperymenty

laboratoryjne uzyte w algorytmach homogenizacji probabilistycaej. Powyzsze zagadnienie

zostalo sformulowane teoretycmie, a algor5rtmy zastosowano i zweryfikowano dla

przedmiotowego kompozytu poddanego osiowemu odksztalceniu wzdlu2nemu. Kompozyt

sklada sig z matrycy z poliuretanu wysokiej ggsto5ci Laripur LPR 5020 zbrojonej

czqsteczkami wggla (fuIlerenami F60) o objgto$ci 5%. Proponowane rozunryanie z.agaditenia

zaprojektowano dla dowolnego izotopowego potencjalu hipersprgzystego i uz5rto z sukcesem

dla modeli konst5rtutywnych Mooney-Rivlinq Amda-Boycea ontz Neo-Hooka. Wprowadza

ono koncept rozszetzonego modelu materialowego, kt6ry uwzglgdnia zaleino, i parametr6w

materialowych na objgtoSd stochastycznych defekt6w migdzyfazowych. 54 one przedstawione

jednoparametrowo jako frakcja objgto$ciowa defekt6w w interfazie; stanowi ona jedyny

wejSciowy parametr losowy ronrra2any w niniejszej dysertacji oraz posiada rozklad typu

Gaussa. Nastgpnie zaproponowano spos6b modelowania wla{ciwo6ci materialowych

hipersprgzystej ntmfary znajduj4cej sig w be4po$rednim sqsiedztwie zbrojenia. Zostat on

uig do weryfikacji rlplynru wej.$ciowej runrennej losowej na efekfywne parametry

materialowe, efektywn4 energig odksztalcenia oriz efektywne naprgircnie komporytu

poddanego rozci4ganiu wzdlurinemu;przyjqto podejScie deterministyczne oraz stochastyczne.

Kolejno, zEtroponowano algorytm anrme(yczny do okre$lenia estymator6w statystycnych

wejSciowej zmiennej losowej; znstal on zastosowany z sukcese,m dla przedmiotowego

kompozytu Badania numerycme przeprowadzone zostaly w spos6b hybrydowy, z uzyciem

stochastycznej metody element6w skofczonych. CzgS( deteministycm4 obliczono za

pomocq metody ele,mentow skoficzonych na podstawie sze$ciennego reprezentatywnego

elementu objgtoSciowego. CzgS{ probabilistyczn4 obliczono slmbolicznie w systemie algebry

komputerowej MAPLE 2018. Probabilistyka wykonana zostala prry uzyciu fizech

nreraleimych metod, iteracyjnej techniki perturbacji stochastycznej, symulacji Monte-Carlo

oraz probabilistycznej metody pil-analityemej. W anabzie ujEte zostaly pierwsze crtery
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charakterysfyki losowe efekrywnych wlasnoSci komporytu, tj. warto$d oczekilrana,

wsp6lczynnik wariancj i, sko$no St araz kurtoza.

Slowa kluczowe: wielo-skalowa technika homogenrzaqi; hipersprgzystoSi; technika

perturbacji stochastycznej; symulacja Monte-Carlo; metoda p6l-analityczna; rnterfaza;

defektymiEdzyfazowe;homogenizatjaprobabilistyczna.
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