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Streszczenie rozprawy doktorskiej zatytulowanej:
“Wyznaczanie dynamicznego wskaznika niezawodnosci stalowych konstrukeji
szkieletowych i ciggnowych”

Gléwnym celem niniejszej rozprawy jest opracowanie dokladnej i obliczeniowo wydajnej
metody wyznaczania dynamicznego wskaznika niezawodnosci wybranych konstrukeji inzynierskich.
Rozprawa skoncentrowana jest wokdl konstrukcji stalowych, ktérych smuklos¢ wskazuje na
potencjalna ich podatno$é na problemy z drganiami. Analizie poddano trzy konstrukcje reprezentujgce
rozne grupy ustrojéw nosnych. Konstrukcjami tymi sa odpowiednio: stalowy maszt z odciggami,
stalowa hala z gléwnymi ramami o zmiennej sztywnosci oraz stalowa wieza kratowa. Przyjeto, ze
wejsciowe dane losowe charakteryzuja sie Gaussowskim rozktadem prawdopodobienstwa i odnosza
sie do parametréw projektowych natury mechanicznej oraz srodowiskowej takich jak predkos¢ wiatru,
grubo$é pokrywy $nieznej, grubosé $cianek profili konstrukcyjnych, sztywnos¢ podtoza gruntowego,
modut sprezystoéci czy tez ciezar wlasny elementow wyposazenia konstrukcji. Dzialania badawcze
obejmuja nastepujace kroki: 1) przeprowadzenie analizy statycznej kazdej z analizowanych
konstrukcji w celu identyfikacji elementéw konstrukcyjnych wykorzystujacych w najwigkszym
stopniu swoja no$nos¢ graniczng w odniesieniu do Stanu Granicznego Nosnosci (SGN) a takze
weztow, dla ktorych wartosci przemieszezen wezlowych rowniez wykazujg najwigksze wykorzystanie
dopuszczalnej wartosci w Stanie Granicznym Uzytkowalnosci (SGU), 2) przeprowadzenie
dynamicznej analizy stochastycznej z pewnym zmiennym w czasie oddzialywaniem wiatru opisanym
w 10-minutowym przedziale czasu i pozyskanie dyskretnych wartosci odpowiedzi konstrukcji dla
kazdego kroku czasowego prowadzonych obliczen. Procedura analizy dynamicznej i pozyskiwania
dyskretnych wartosci odpowiedzi konstrukcji powtarzana jest dla kazdej realizacji wejsciowego
losowego parametru projektowego, 3) eksport pozyskanych dynamicznych odpowiedzi konstrukeji do
rozszerzenia comma separated value (format *.csv), 4) zaimportowanie plikow zawierajacych serie
dyskretnych odpowiedzi konstrukcji do algorytmu stworzonego w systemie algebry komputerowe;j
Maple 2019, w ktérym Metoda Funkcji Odpowiedzi aproksymowane s funkcje odpowiedzi. Funkcje
odpowiedzi aproksymowane sa w postaci wielomianowej z wykorzystaniem Wazonej Metody
Najmniejszych Kwadratéw, przyjmujac za funkcje wagows funkcje o rozkladzie trojkatnym, 5)
oszacowanie wartosci probabilistycznych odpowiedzi konstrukcji dla kazdego dyskretnego kroku
czasowego w celu okreslenia i stworzenia historii dynamicznego wskaznika niezawodnosci. Podejscia
probabilistyczne wykorzystuja Iteracyjna Metodg Perturbacji Stochastycznej oraz zestawione sa z
technika losowan Monte-Carlo oraz podejsciem poét-analitycznym. Wszystkie metody pozyskuja
wartosci probabilistyczne odpowiedzi konstrukeji w oparciu o te same funkcje odpowiedzi w celu
bezposredniej weryfikacji i uwidocznienia oczekiwanej doktadnosci Iteracyjnej Metody Perturbacji
Stochastycznej zaproponowanej w tej pracy. Wartosci probabilistyczne odpowiedzi konstrukcji
obejmujg gléwnie wartosci oczekiwane, wariancj¢ oraz wskaznik wariancji, ktore bezposrednio
wykorzystywane sa do wyznaczenia wskaznika niezawodnosci powolanego w wytycznych do
projektowania konstrukeji na obszarze Unii Europejskiej Eurokody.
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