Zastosowanie materialbow z pamiecia ksztaltu do aktywnego

wzmacniania element6w Zelbetowych na zginanie

Aktywne wzmocnienie zginanych belek 1 plyt Zzelbetowych pozwala
na ograniczenie zarysowania, zmniejszenie ugie¢ i znaczaco zwigksza sztywnosé.
Sprezenie materiatami z pamigceia ksztaltu opartymi na zelazie (FeSMA) moze sta¢ sig
interesujaca alternatywa w stosunku do istniejacych metod sprezania istniejacych
konstrukcji, gdyz charakteryzuje sig latwodcia i szybkoécig montazu. Do uzyskania sity
sprezajacej nie jest wymagane wykorzystanie urzadzefi naciggowych, a jedynie
podgrzanie elementu do okreslone] temperatury.

Celem pracy bylo przeanalizowanie wykonalnodci i efektywnosci aktywnego
wzmocnienia elementéw Zelbetowych na zginanie przy uzyciu zbrojenia z pamiecig
ksztaltu. Jego realizacja osiagnieta zostala poprzez analiz¢ stanu wiedzy dotyczacego
wykorzystania materiatéw FeSMA do wzmocnienia zelbetowych elementéw zginanych,
przeprowadzenie badan doswiadczalnych i wykonanie analiz obliczeniowych.

Program badafi doéwiadczalnych obejmowal badanie pigciu Zelbetowych belek
w schemacie czteropunktowego zginania. Pierwsza belke wykorzystano jako element
referencyjny. Pozostale zostaly wzmocnione zewnetrznymi ta$mami nieprzyklejonymi
do betonu, a jedynie zakotwiomymi na koficach. Dwie belki wzmocniono ta$mami
FeSMA, a kolejne dwie tasmami z kompozytu weglowego. Sztywnos¢ osiowa tasm 1 sitg
sprezajaca dobrano tak, by dla obu rodzajéw zbrojenia byla na zblizonym poziomie.

Skutecznosé i efektywnos$¢ sprezenia zostala potwierdzona dla obu metod
aktywnego wzmocnienia, gdyz elementy osiagnely wyrainy przyrost obcigzenia
rysujacego oraz uplastyczniajgcego zbrojenie stalowe. Sprezone belki wykazaly znacznie
mniejszg szerokos¢ rozwarcia rys oraz znaczgco mniejsze ugigcia przy tym samym
poziomie obcigzenia w poréwnaniu do belki referencyjnej. Krytycznym punktem
wzmocnienia tasmami FeSMA okazalo si¢ zakotwienie, ktdre uleglo przedwc;zesnemu
zniszczeniu; mimo tego, nosnos¢ tych elementdéw wzrosta i tak o 50 % w stosunku
do belki niewzmocnione;j.

Przedstawione modele obliczeniowe wykazaty dos$¢ dobra zgodnos¢ z badaniami
doswiadczalnymi. Zapewnienia wystarczajgcego zakotwienia lub zmniejszenie no$nosci
clementu z uwagi na zakotwienie jest kluczowym zagadnieniem przy projektowaniu tego
rodzaju wzmocnienia.
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