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Korozja siarczanowa jest uznawana za jeden z najistotnigjszych czyanikéw zagrazajacych
trwaloéci porowatych materiatéw budowlanych stosowanych w obiektach mieszkalnych,
przemystowych a takze infrastrukiuralnych. Sposrod licznych soli zawierajacych siarczany,
siarczan sodu jest uznawany za jeden z najbardziej agresywnych, gdyz moze inicjowaé
zaréwno chemiczna oraz fizyczng degradacje materiatéw budowlanych. Korozja chemiczna w
kompozytach na bazie cementu jest stosunkowo dobrze rozpoznana i opisana w literaturze
naukowej i technicznej. Natomiast korozja fizyczna, znana réwniez jako uszkodzenia
wywolane krystalizacja soli, stala si¢ przedmiotem badah w obszarze nauk o materiatach
budowlanych dopiero w ostatnich dekadach. Pomimo wezesniejszych badaf, nadal istnieja
istotne braki w metodologii badafi, ktére dotycza obu wspomnianych rodzajéw agresji
W zwiazku z tym, niniejsza praca doktorska przedstawia nowatorskie rozwinigcia metod
badawczych shizacych ocenie trwalodci porowatych materiatéw budowlanych pod katem
chemicznego i fizycznego oddziatywania siarczanu sodu. Badania wykonane w przedstawiongj
pracy obejmuja nastgpujace materiaty budowlane: cegla ceramiczna, piaskowiec, kompozyty
na bazie cementu portlandzkiego oraz kompozyty cementowe na bazie wapienia
i kalcynowanej gliny, W szczegdlnosci przeanalizowano cztery problemy badawcze. Pierwszy
dotyczyt wptywu procesu ekstrakcji roztworu porowego na destrukcje mikrostruktury
zaczynéw na bazie cementu portlandzkiego poddanego chemicznemu oddzialywaniu
siarczandw. Stwierdzono, ze suszenie w piecu i prézni, nawet w fagodnych temperaturach 30—
40°C, a takze wymiana rozpuszczalnika przy uzyciu czystego etanolu, prowadza do
czesSciowego rozkladu krysztatow etryngitu i gipsu powstatych w wyniku korozji siarczanows;.
Metoda powodujaca najmniejszy wptyw na zmian¢ mikrostruktury zaczynu cementowego,
okazata sic by¢ wymiana rozpuszczalnika za pomoca czystego izopropanolu w chlodnym
§rodowisku, tj. 5°C. Drugi problem badawczy dotyczyt opracowania nowej, przyspieszonej
metody symulacji i badania trwaloéci zapraw cementowych pod katem mozliwej krystalizacji
siarczanu sodu. Przemiany fazowe mirabilitu (Na:SO4-10H20) wywolane przez zmiany
temperatury S§rodowiska zewngtrznego, zapraw poczatkowo catkowicie mnasyconych
roztworem, okazaly si¢ skuteczne w wywotaniu fizycznej degradacji materialow pojawiajacej
si¢ w czasie krétszym niz miesige. Pomiar odksztalcen zapraw w trakcie eksperymentu uznano
za odpowiednie kryterium w ocenie postgpu uszkodzenia materiatu. Zaprawy z cementu
portlandzkiego o stosunku wodno-cementowym (w/c) 0,5 i 0,4 ulegly zniszczeniu, natomiast
zaprawy o W/C 0,35 oraz zaprawy wapienno-glinowe o W/C 0,5 wykazaly odpomo$¢ dzigki
mniegjszej objetosci poréw 1 ich drobniejszej strukturze. W trzecim zagadnieniu podjgto prébe
nieniszczgcego szacowania zawartosci krysztaléw soli w pustkach cegly ceramiczne] oraz
piaskowca. Skorelowano zawarto§¢ mirabilitu, wyznaczong za pomocg roéznicowej
kalorymetrii skaningowej, z predkosdcia fali ultradiwiekowej. W wyniku tych badan
opracowano nowa nieniszczaca metodeg, wykorzystujaca réznicows kalorymetrie oraz pomiar




predkosci fali ultradZwiekowej, do oceny zawarto$ci mirabilitu zawartego w pustkach
materiatéw budowlanych. Ostatni problem badawczy dotyczyt rozszerzenia modelu losowego
uktadu wiazek kapilar (RIICB — Random Hierarchical Capillary Bundle). Przeanalizowano
wptyw roznych funkeji ggstosci prawdopodobienstwa zmiennych losowych wystepujacych w
modelu matematycznym na rozklad gestosci przepuszczalnosdci whasciwej. Stwierdzono, ze
udoskonalony model RHCB moze by¢ wykorzystany do szacowania wzrost przepuszczalnosci
gazu w zaprawach cementowych eksponowanych na fizyczna korozjg siarczanowa.



